Herzlich Willkommen

zum Werkstattbericht aus der Kommunalen Warmeplanung!
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Ablauf _

Einfuhrung: Was ist Kommunale Warmeplanung?
Jan Itagaki — Klimaschutzmanager Stadt Winsen (Luhe)

Erste Ergebnisse: Bestands- und Potentialanalyse
Charlotte Holla — Stadtplanung Stadt Winsen (Luhe)

Nachste Schritte — Definition der Eignungsgebiete
Jan Itagaki — Klimaschutzmanager Stadt Winsen (Luhe)

Ausblick
Charlotte Holla — Stadtplanung Stadt Winsen (Luhe)

Fragen aus dem Publikum
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Der Klimawandel ist

* real
* menschengemacht
[

Die Fachleute sind sich einig

Wir konnen noch etwas tun
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Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom,
Warme und Verkehr

Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
525,5 Mrd. kWh
23,9% @

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):

1.094,4 Mrd. kWh

49.7% Endenergieverbrauch
im Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):

LN

o Qz,‘b 579,9 Mrd. kWh
%, & 26,4%
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w : AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 2/2024 : ERNEUERBARE
© 2024 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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Anteile der Erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,
Warme und Verkehr in Deutschland 1990-2023
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Treibhausgasausstof in Deutschland: Entwicklung, Ziel und Trend

Ein Weiter-so wirde zur Verfehlung der Klimaziele fliihren (= Klimaschutzliicke).

Millionen Tonnen CO,-Aquivalente

1.400 _ ’ Abfallwirtschaft
1.251 Mio. t. CO2-Aq. und Sonstiges
1.200 ® Landwirtschaft
I Klima- ® Gebsiud
schutzliicke ebaude
1.000 Verkehr
_ . Industrie
800 674 Mio. t. COz2-Aq. L
(-46 %) ® Energiewirtschaft
I EAO
600 - Trend 56_’6 Trend = rechnerische Fort-
Ziel -65 %I setzung der durchschnittlichen
400 . Emissionsminderung von
Trend -77% 1990 bis 2023.
200
Ziel: THG-
0 Neutralitat
1990 2023 2030 2045

w : AGENTUR FUR
Quellen: Eigene Darstellung nach UBA; Stand: 3/2024 ERNEUERBARﬁE
© 2024 Agentur fiir Erneuerbare Energiene V. : ENERGIEN
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Das Ziel der Warmeplanung

ist auf Grundlage der lokalen Gegebenheiten eine
* kosteneffiziente
* nachhaltige
* Sparsame
* resiliente

* klimaneutrale Warmeversorgung.

Die Warmeplanung macht ersichtlich, wie der kommunale Gebaudebestand
zukUnftig klimaschonend mit Energie versorgt werden kann.



Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fur die einzelne Kommune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
\ Vorgelagerte j \ Nachgelagerte j
Prozesse Prozesse



Schritte eines Warmeplans

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zielnetzplanung
Zielszenarien fiir Transformationspfad Quartiersprojekte
klimaneutrale und detaillierte Wirmenetzprojekte
Warmeversorgung MaBnahmenbewertung
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1. Bestandsanalyse

Ziel: Status-Quo erfassen

- Datenerfassung
e Daten zu z. B. Gebauden, Warmeerzeugungsanlagen,
Gasnetzen, Industrieabwarme
e Datenherkunft z. B.: Kommune,
Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfeger,
Industrie & Gewerbe

- Analyse
e Analyse des Gebaudebestands
e Ermittlung des derzeitigen Warmebedarfs
e Abbildung der Versorgungs- und Beheizungsstruktur
e Energie- und Treibhausgasbilanzierung
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Gebaudeanzahl nach Sektor

Wohnsektor dominiert den Gebaudebestand (ca.
65 %)

MaRiger Anteil der Sektoren “Industrie” und
“Gewerbe, Handel, Dienstleistung” (ca. 34 %)

Offentlichen Bauten, wie Verwaltung,
Gesundheit, Kultur machen nur geringen Anteil
aus (ca. 1 %)

Privates . GHD, Verkehr
Wohnen: 64,6% (9.169) & Sonstige: 3% (431)
Industrie Offentliche

B 2 Produktion: 31,1% (4.419) ™ Bauten: 1,3% (185)



Gesamt:

14.204

2012 - heute: 4,6% (652) am
2009 -201:1,5% (209)
2005 - 2008: 3,9% (559) .
2001-2004: 3,9% (556)
1996 - 2000:5,8% (817) N
1991-1995: 6,3% (892)

1987 -1990: 2,5% (354)
1979 -1986:7,9% (1.117)
1949 -1978: 45,1% (6.405)
1919 -1948: 5,2% (732)
Vor 1919:13,5% (1.911)
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Verteilung der Gebaudealter

Bauten zwischen 1949 und 1978 Uberwiegen im
Gebadudebestand (ca. 45 %)

Groldteil der Gebaude vor 1979 erbaut

- hohes Sanierungspotenzial



1km

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

Vor 1919
1919 -1948
1949 - 1978
1979 -1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 - 2008
2009 -201
2012-2022
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Warmebedarf nach Sektor

Gesamt: Wohnsektor macht GrofRteil des Warmebedarfs
a95:6Wh/= aus (ca. 50 %)

Gewerbe und Industrie weisen substanziellen
Bedarf fir Raum- und Prozesswarme auf (ca. 35
%)

Privates - Offentliche
Wohnen: 49,7% (197,9 GWh/a) Bauten: 15,4% (61,3 GWh/a)
Industrie GHD, Verkehr

B 2 Produktion: 27,3% (108,8 GWh/a) ™8 ¢ sonstige: 7,6% (30,4 GWh/a)



Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr




S TADT

INSEN-

/

Gesamt:
466 GWh/a

Endenergiebedarf nach
Energietrager

Erdgas als dominanter Energietrager (ca. 57 %)

Ebenfalls hoher Anteil nicht-leitungsgebundener
Energietrager (ca. 40 %)

Potenziell nachhaltige Heizldsungen wie
W Biomasse: 4% (18,8 GWh/a) EEEN Heizdl: 36,4% (169,4 GWh/a) Wadrmenetze, Heizstrom und Biomasse decken

mEm Strom: 0,9% (4 GWh/a) BN Nah-/Fernwirme: 1,6% (7,4 GWh/a) aktuell ca. 7 % des Endenergiebedarfs ab
Erdgas: 57,2% (266,4 GWh/a)



Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

W Strom
Erdgas
Flussiggas
Biomasse
Holz
ol
Torf
Kohle
Warmenetz

Wasserstoff

Die Farbe zeigt den
Energietrager an, der im

Gebaudeblock am
haufigsten vorkommt.
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THG-Emissionen nach Sektor

Gesamt: Verteilung entspricht Warmebedarfen nach
110.601 tCOzE/a Sektoren

Treibhausgasneutralitat des Warmesektors in
2040 erfordert durchschnittliche jahrliche CO,-
Einsparungen von ca. 6.100 t/a

Privates - Offentliche
Wohnen: 47,6% (52.696 t/a) Bauten: 16,2% (17.892,5 t/a)

Industrie GHD, Verkehr
B 2 Produktion: 29,1% (32.151,5 t/a) M g Sonstige: 7,1% (7.861,4 t/a)
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Bestandsanalyse

e Wohnsektor ist Schlissel fir die Warmewende

o GrolRes Einsparpotenzial durch Sanierungen fur
Gebaude aus dem Zeitraum 1949-1978

o Dominierende Energietrager sind gegenwartig
Erdgas und Heizol, aber auch nachhaltige
Heizsysteme bereits vorhanden
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2. Potenzialanalyse

Ziel: Ermittlung der lokal verfligbaren Potenziale

- Potenziale fiir erneuerbare Energien:
e Abwarme Industrie und Gewerbe
e Solarthermie: Freiflache und Dachflache
e Geothermie: tief und oberflachennah
e Abwarme: aus Flissen, Seen und Abwasser
e Biomasse und Biogas
e Photovoltaik: Freiflache und Dachflache

e Luftwarmepumpen
e Wasserkraft
e Windkraft

- Sanierungspotenziale

22



Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenazial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare Energiemenge
auf gesamter Flache

z.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Dachern

o

' &
~

Das tatsachlich realisierbare Potenzial
macht nur einen kleinen Teil des hier

untersuchten technischen Potenzials aus.

Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
Berlicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des gliltigen Planungs-
und Genehmigungsrechts (z.B. nicht in
Naturschutzgebiet)

In der Kommunalen Warmeplanung
wird das technische Potenzial

untersucht. Sowohl das
wirtschaftliche als auch das
realisierbare Potenzial missen in
weiterfihrenden Studien analysiert
werden.

23




St rom-un d Wé rme pOte NZ i a I e Das tatséchlich realisierbare

Potenzial macht nur einen kleinen
Teil des hier untersuchten

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus! technischen Potenzials aus.

PV Freifliche _4374 Warmebedarf l398

Solarthermie (Freifiache) [N es79

Wind Geothermie (Kollektoren) [N 3561
Luftwarmepumpen [l325
Solarthermie (Dach) 258

Flusswarme [J191

PV Dach

Geothermie (Sonden) [ IEENTNe042
1819
I284

Biomasse |94 Es gibt in Winsen (Luhe) Potenzial fur
industrielle Abwarme, jedoch hat kein
Betrieb die Menge des Potenzials

66 Abwasser |21 beziffern konnen. Deshalb wird es hier
mit O angegeben.

Seewidrme |36

Biomasse

Industrielle Abwarme O

0 2000 4000 6000 0 2000 4000 6000
Strompotenzial in GWh/a Warmepotenzial in GWh/a

P BN Gut geeignet N Bedingt geeignet
(g, Bl Geeignet I Reduktionspotential 24
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Strompotenziale - Beispiele

PV-Potenzial (Dach, Gebdudeblock
aggregiert)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-5MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 6000 MWh/Jahr
Mehr als 6000 MWh/Jahr

.
ot g <4
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Wind - Eignung

B Gutgeeignet
W Geeignet
Bedingt geeignet




Geothermie - Eignung Klasse des
(Oberflachennahe Kollektoren) Warmebedarfsreduzierung-

potenziales (insgesamt im
B Gut geeignet Gebaudeblock)

B Geeignet
B Niedrig

W Bedingt geeignet
Mittel

1 km

Warmepotenziale - Beispiele



Alterklasse

vortoro [N > Sanierungspotenzial nach

1019 - 1948 [Je.23 AlterSkIassen

1949-197¢ | =5 -4

1979-1986 | NNIIINZ2-2" Besonders hohes Sanierungspotenzial bei
Gebauden, die zwischen 1949 und 1978 erbaut

1987 - 1990 l4.11

1991-1995 -12.52

1996 - 2000 -8.4

wurden

Absolutes Einsparpotenzial im Gebaudebestand
macht 46 % des Warmebedarfs aus

2001-2004 [3.22
2005 - 2008 [j3.4
2009 - 201 [173
2012 - heute = 3.92
0 20 40 60 80
Reduktionspotential in GWh/a Z
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Fazit Potenzialanalyse

Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Bedarfs aus

Dezentrales Potenzial (Luftwarmepumpe,
Solarthermie auf Dachern) ist weitlaufig
vorhanden und weist minimalen
Flachenverbrauch auf

Potenziale miissen im nachsten Schritt auf
Umsetzbarkeit gepriift werden
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Kriterien fur Warmenetz-Eignungsgebiete

Warmeliniendichte:
° Annahme: Verteilleitungen entsprechen Strallennetzwerk

° Basierend auf Warmeliniendichte [kWh/(m a)] des Modelljahres

\ - Absetzbare Warmemenge [kWh/a]

Leitungslange |m]

Weitere Kriterien:
° Bestehende Netze
° Ankerkunden
° Gebaudekategorie (z.B. MFH), Baualtersklassen, Heizungsanlagenalter
° Lokale Strom- und Warmepotenziale

° Restriktionen (z.B. Bahngleise, Topografie, Geologie)

P - Nicht alle StraRen mit einer hohen Warmeliniendichte eignen sich fir die
(g Warmeversorgung mittels eines Warmenetzes.
\
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Aktuelle
Warmelinienlinien-
dichte
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Warmeliniendichte
im Zielszenario
2040
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> T AD
Nah- und Fernwarmeerzeugung nach Energietragern in HSE“m

Deutschland 2023*

Abfall (biogen) in Milliarden Kilowattstunden

9,9 Mrd. kWh

7.7% @ Sonstige (ohne EE)
0,4 Mrd. kWh

Biomasse 0,3 %

13,3 Mrd. kWh

10,3 % 51

Solarthermie + 8,5 Mrd. kWh

Geothermie 6,6% @

2,0 Mrd. kWh :

O Erdgas

AbwSrme 56,5 l:lrd. kWh

11,6 Mrd. kWh 43,8 %

0

0% Steinkohle +

Abfall (nicht biogen) Braunkohle

6,8 Mrd. kWh 20,0 Mrd. kWh

5,3% @ Ge w 15,5% @

samt d-v\N
*vorlaufige Zahlen 129,0 Mr

: AGENTUR FUR
Quellen: BDEW; Stand: 12/2023 : ERNEUERBARE
© 2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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3. Zielszenario

Ziel: Klimaneutralitat bis 2040

- Zukiinftige Versorgungsstruktur:
Identifikation Eignungsgebiete:
e Warmenetze
e Einzelversorgung liber dezentrale Heizsysteme

- Simulation des zukiinftigen Warmebedarfs fiir 2030 und
2040

- Zukunft der Gasnetze

36
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4. Warmewendestrategie
mit Mafinahmenkatalog

Ziel: MalRnahmen zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat bis 2040

- Transformationspfad
e Welche Schritte sind notig?

- MaRnahmenkatalog
e Kurz-, mittel- und langfristige Mallnahmen
e mindestens 5 detailliert ausgearbeitete Malinahmen,
mit deren Umsetzung innerhalb von 5 Jahren nach der
Planerstellung begonnen werden muss

37
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Abschluss der Warmeplanung -

> Beschluss des Warmeplans durch den Rat der Stadt Winsen (Luhe) Mitte
2025
e Keine rechtlichen Auswirkungen fir die Blrgerinnen und Blrger!

- Strategisches Planungsinstrument

- Orientierungshilfe fiir Biirgerinnen und Biirger

> Fortschreibung und Aktualisierung des Warmeplans alle 5 Jahre
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Wie geht es danach weiter?

Tiefergehende Untersuchungen

und Detailplanungen, z. B.:

- Quartierskonzepte

- Machbarkeitsstudien und
Voruntersuchungen fir
Warmenetze

Umsetzung der Mallinahmen
des Kommunalen Warmeplans
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